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До появи технологій дистанційного зондування моніторинг екологічного се-

редовища в основному покладався на традиційні методи, як-от моніторинг із фік-

сованою точкою та дослідження на місці, який дає можливість отримати дані в 

реальному часі для регіону з цільовою точністю, але є достатньо вартісним, не має 

довгострокових даних спостережень, і має труднощі з отриманням даних для об-

ширної території. Порівняно з традиційними методами, технології дистанційного 

зондування на основі супутникових даних здатні забезпечити довгострокові та 

безперервні спостереження на великій території, швидко та ефективно отримую-

чи спектральні характеристики просторово розподілених об’єктів [1]. Саме тому 

за останнє десятиліття застосування отриманих із супутника наборів даних і ме-

тодів геопросторового аналізу стає важливим засобом моніторингу змін у морфо-

логії земної поверхні та антропогенного впливу на елементи довкілля. Зміни на-

вколишнього середовища потребують постійного спостереження і аналізу, що, 

враховуючи обсяги даних моніторингу і специфіку процесів їх обробки, може бу-

ти ефективно реалізовано тільки за умови використання ГІС-технологій і хмарних 

інтернет-сервісів [2]. Використання ГІС-технологій надає можливість проведення 

екологічного обсерваційного моніторингу складнодоступних місць, як-от зони 

проведення бойових дій або тимчасово окупованих територій. Прикладом таких 

конкретних задач є дослідження стану Каховського водосховища [3], покинутих 

сільськогосподарських угідь на Сході та Півдні України [4], дослідження забруд-

нення атмосферного повітря в районі річкових басейнів Кримського півострова [5], 

стан лісових масивів у постраждалих від війни регіонах України [6] тощо. Для 

вирішення перелічених завдань одночасно з іншими ГІС-технологіями та засоба-

ми дистанційного зондування доцільним є застосування хмарної обчислювальної 

платформи Google Earth Engine (GEE) з використанням загальнодоступних набо-

рів геопросторових даних з різних джерел (зокрема супутникових місій Sentinel, 

Landsat, MODIS) для виявлення змін, кваліфікації ресурсів і картографування тен-

денцій на поверхні Землі. Можливості використання платформи є актуальними 

під час підготовки майбутніх фахівців у галузі охорони довкілля, здатних із вико-

ристанням сучасної методологічної основи аналізувати стан навколишнього сере-

довища, робити припущення щодо походження спостережуваних явищ і прогно-

зувати динамку змін. 

У межах навчальних курсів, що пропонуються майбутнім екологам, супут-

никові зображення використовуються для спостереження та аналізу геоморфоло-
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гічних змін земної поверхні, включно з флювіальними процесами, землетрусами, 

зсувами, розломами тощо. Другим аспектом використання GEE в навчальному 

процесі є можливість використання геопросторових даних спостережень під час 

моделювання і прогнозування стану довкілляю Так, Google Earth Engine дає змогу 

створювати візуалізацію часових рядів для виявлення змін середовища з часом. 

Аналіз рядів часової динаміки допомагає точніше прогнозувати зміни екосистем 

довкілля, може сприяти попередженню і запобіганню виникнення природно-тех-

ногенних загроз та негативному впливу на стан біорізноманіття. 

Використання хмарної платформи GEE та даних дистанційного зондування 

під час підготовки здобувачів за освітньо-професійною програмою «Екологія. 

Відновлення екосистем» забезпечує програмні результати навчання, передбачені 

відповідними стандартами вищої освіти за спеціальністю 101 «Екологія»: уміти 

застосовувати програмні засоби, ГІС-технології та ресурси Інтернету для інфор-

маційного забезпечення екологічних досліджень; знати новітні методи та інстру-

ментальні засоби екологічних досліджень, у тому числі методи та засоби матема-

тичного і геоінформаційного моделювання; уміти використовувати сучасні інфор-

маційні ресурси з питань екології, природокористування та захисту довкілля; уміти 

оцінювати ландшафтне і біологічне різноманіття та аналізувати наслідки антро-

погенного впливу на природні середовища; оцінювати екологічні ризики за умов 

недостатньої інформації та суперечливих вимог [7]. 
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